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Acute effects of PAH contamination on microbial community of different forest soils
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Gli idrocarburi policiclici aromatici (IPA) sono inquinanti organici semivolatili con proprieta tossiche,
genotossiche, mutagene e cancerogene (IARC, 2010). Gli IPA possono avere effetti nocivi sull'ambiente e/o
sulla salute umana anche a basse concentrazioni. Le foreste svolgono un ruolo importante nella
distribuzione globale e nel destino degli IPA. Le chiome degli alberi, infatti, intercettano notevoli
guantitativi di particolato che raggiungono il suolo attraverso la caduta delle foglie oppure in seguito al
dilavamento delle chiome (Horstmann e Meclachlan, 1998). Il tipo di stand forestale, e quindi le
caratteristiche della foglia e della chioma, influiscono sulla quantita e sulla distribuzione degli IPA nel suolo,
con quantita generalmente maggiori nei suoli a copertura di latifoglie rispetto a conifere (Komprdova et al.,
2016). Diversi microrganismi del suolo (ad esempio funghi e attinomiceti) sono stati identificati come in
grado di degradare gli IPA (Rockne et al., 1998; Wawra et al., 2018; Bellino et al., 2019). Allo stesso tempo,
tuttavia, i microrganismi possono essere sensibili ad una contaminazione acuta da IPA in seguito ad
un’esposizione a breve termine (Peng et al., 2013; Thomas e Cébron, 2016).

L'obiettivo di questo studio & stato quello di determinare i cambiamenti a breve termine nelle comunita
microbiche di tre suoli forestali (sotto leccio, pino nero e faggio) indotti dall'aggiunta di IPA. A ciascun suolo
sono stati addizionati separatamente in dei mesocosmi sperimentali, fenantrene, pirene e benzo[a]pirene.
Gli impatti a breve termine sull'attivita metabolica microbica (attivita idrolasica, laccasica e perossidasica),
sulla biomassa e sulla struttura della comunita (PLFA ed ergosterolo) sono stati analizzati per confronto con
suoli non contaminati. Dopo 4 giorni dall'aggiunta di IPA i risultati suggeriscono un impatto sia sulla
struttura della comunita edafica che sull'attivita di diversi gruppi microbici, principalmente funghi e
attinomiceti. L'aumento della biomassa di attinomiceti in tutti i suoli forestali ha indicato una stimolazione
di questo gruppo dopo I'aggiunta di IPA. Il coinvolgimento dei funghi nella risposta alla contaminazione da
IPA e stato evidenziato dall'aumento sia della biomassa dei funghi che delle attivita enzimatiche ad essi
correlati. Infatti, in seguito all’aggiunta di fenantrene e pirene nel suolo della faggeta, &€ aumentata I'attivita
delle perossidasi e la biomassa dei funghi, che sintetizzano questa classe di enzimi (Kadri et al., 2017). Le
laccasi sono risultate resistenti all'aggiunta di IPA nel suolo della pineta, mentre I'attivita idrolasica ha
mostrato una resistenza nel suolo della lecceta.

Una migliore comprensione degli effetti dei contaminanti idrocarburici sulle popolazioni microbiche
coinvolta nel sostenere I'ecologia di un suolo recentemente contaminato &€ fondamentale per comprendere
e prevedere i naturali processi di attenuazione e biorisanamento. Lo studio inizia a svelare I'importanza
delle popolazioni fungine autoctone nel trattamento dei suoli recentemente contaminati da IPA e
suggerisce una suscettibilita (riduzione di due attivita enzimatiche su tre misurate) delle foreste di leccio,
specie climax dell'area mediterranea.
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Stimolazione di funghi e attinomiceti in tutti e tre i suoli forestali in seguito all’aggiunta di IPA
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Resistenza delle idrolasi nel suolo della lecceta e delle laccasi nel suolo della pineta
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Aumento dell’attivita perossidasica in seguito all’aggiunta di fenantrene e pirene nel suolo della faggeta
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